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Tóm tắt. Báo cáo trình bày tổng thể về vai trò của mô hình ngôn điệu trong hệ 

thống tổng hợp tiếng nói. Điểm mạnh, điểm yếu của từng phương pháp mô hình 

hóa cũng được trình bày, qua đó thấy được các góc nhìn khác nhau về các 

phương pháp khi nghiên cứu mô hình hóa cho một ứng dụng, hệ thống tổng 

hợp tiếng nói cụ thể. Các thách thức trong quá trình xây dựng mô hình ngôn 

điệu để tạo cho tiếng nói nhân tạo tự nhiên như cách con người giao tiếp luôn là 

một vấn đề không nhỏ, tuy nhiên, những thách thức này có thể được giải quyết 

trên cơ sở sự hỗ trợ mạnh mẽ của các chuyên gia ngôn ngữ và nỗ lực của 

chuyên gia kỹ thuật, trong kết hợp để tạo ra các mô hình phù hợp. 

 

Từ khóa: Tổng hợp tiếng nói, mô hình ngôn điệu, phương pháp tiếp cận. 

1   Giới thiệu 

Trong những năm gần đây, các nghiên cứu về tổng hợp tiếng nói đã được thực hiện 

để hướng đến một hệ thống tổng hợp tiếng nói có khả năng đọc văn bản một cách tự 

nhiên và dễ hiểu. Có thể nói, quá trình chuyển đổi từ văn bản sang tiếng nói có thể có 

thể đạt được nhanh chóng. Tuy nhiên, tiếng nói được tạo ra đó được bao hàm các 

thông tin về ngôn điệu văn bản là một yêu cầu quan trọng trong việc hướng đến một 

hệ thống tổng hợp tiếng nói đạt chất lượng tự nhiên như tiếng nói của con người, qua 

đó giúp tạo ra những tương tácgiữa người và máy. 

Có thể nói trong bất kỳ hệ thống tổng hợp tiếng nói nào cũng bao gồm hai giai đoạn 

thực hiện để tạo ra giọng nói tổng hợp. Một là phân tích văn bản và hai là tạo ra giọng 

nói tổng hợp. Nhiệm vụ của giao đoạn phân tích văn bản là tiền xử lý văn bản, quá 

trình này trải qua nhiều bước thực hiện, bao gồm: chuẩn hóa văn bản, sửa lỗi văn bản, 

tách câu, phân đoạn,… và nhiệm vụ của giai đoạn hai là tạo ra tiếng nói tổng hợp 

[27,28]. 

Hai tính chất quan trọng của chất lượng hệ thống tổng hợp tiếng nói là mức độ tự 

nhiên và mức độ dễ nghe. Mức độ tự nhiên của giọng nói tổng hợp chỉ đến sự giống 

nhau giữa giọng tổng hợp và giọng nói tự nhiên của người thật. Mức độ dễ nghe chỉ 

đến việc câu phát âm có thể hiểu được dễ dàng không.v Một máy tổng hợp giọng nói 

lý tưởng cần vừa tự nhiên vừa dễ nghe, do đó mục tiêu xây dựng máy tổng hợp giọng 

nói là làm gia tăng đến mức tối đa hai tính chất này. Một số hệ thống thiên về mức độ 

dễ nghe hơn, hoặc mức độ tự nhiên hơn; tùy thuộc vào mục đích mà công nghệ được 

lựa chọn.  
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Hình 1. Các thành phần của hệ thống tổng hợp tiếng nói 

Để đạt được chất luợng tiếng nói tổng hợp có kết quả tiệm cận theo hướng lý 

tưởng, việc tạo ra tiếng nói tổng hợp có điệu tính phát âm tự  nhiên, rõ ràng và phù 

hợp là một yêu cầu quan trọng. Vì các thông tin điệu tính khi phát âm tự nhiên đóng 

vai trò quan trọng trong một hệ thống tổng hợp tiếng nói chất lượng cao được mong 

đợi. Do đó, trong các nghiên cứu về tổng hợp tiếng nói hiện nay, nghiên cứu tạo các 

mô hình ngôn điệu trong hệ thống tổng hợp tiếng nói là yêu cầu quan trọng, cấp thiết. 

2   Mô hình hóa Ngôn điệu 

Ngôn điệu là khía cạnh quan trọng trong tiếng nói giúp duy trì biểu cảm và dễ hiểu 

trong các hệ thống tổng hợp giọng nói.Mô hình hóa ngôn điệu là quá trình xây dựng 

mô hình tính toán để tạo ra các biến thể điệu tính tự động trong tiếng nói tổng hợp.  

 



 

Hình 2. Hệ thống tổng hợp tiếng nói và vai trò của mô hình ngôn điệu 

Tác vụ của mô hình ngôn điệu được thực hiện cả trong khâu huấn luyện và khâu 

tổng hợp trong một hệ thồng tổng hợp tiếng nói. Cụ thể là: 

  Ở bước huấn luyện, mô hình ngôn điệu được dùng làm tham chiếu cho việc 

định nghĩa ngôn điệu tiềm ẩn trong tập ngữ liệu âm thanh dùng cho huấn 

luyện. Kết quả của bước huấn luyện sẽ là cơ sở dữ liệu ngữ âm được đồng bộ 

theo ngôn điệu đã qui định. 

 Ở bước tổng hợp, văn bản đầu vào sau khi chuẩn hóa sẽ được chuyển qua xử 

lý trong bộ phân tích phones và ngữ điệu. Tại đây, văn bản nhập sẽ được chia 

ra thành các câu, cụm từ, từ, âm tiết, âm vị. Mỗi đơn vị sau đó sẽ được gán 

nhãn ngữ điệu căn cứ theo mô hình ngôn điệu. Cuối cùng, bộ tổng hợp sẽ thực 

hiện các phép tìm kiếm trong cơ sở dữ liệu ngữ âm/ngữ điệu và tạo ra tiếng nói 

nhân tạo tương ứng.  
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2.1   Các Cấp độ trong Mô hình Ngôn điệu 

Tùy theo phương pháp tổng hợp tiếng nói mà mô hình ngôn ngôn điệu sẽ được xây 

dựng theo cách riêng tương ứng. Có 8 cấp độ ngôn điệu trong một hệ thống tổng hợp 

tiếng nói. 

 Cấp độ 1 - ngữ cảnh văn bản: các đơn vị văn bản sẽ được bổ sung thông tin về 

ngữ cảnh lân cận theo hệ số lẻ. Thông tin ngữ cảnh này giúp cho việc lựa chọn 

các đơn vị ngữ âm đồng bộ ngữ điệu hơn. 

 Cấp độ 2 - nhãn từ loại: đơn vị văn bản ở mức từ đã được gán thêm thông tin 

về từ loại (part-of-speech tag). Thông tin này góp phần đồng bộ giữa ngữ âm 

và văn bản theo cấp độ từ loại. 

 Cấp độ 3 - định lượng: thông tin ngữ điệu ở cấp độ này có được từ việc định 

lượng các đơn vị văn bản từ âm vị, âm tiết, từ, cho đến cụm từ, câu… Định 

lượng cả về số lượng và trật tự. 

  Cấp độ 4 - thanh điệu: đặc trưng của từng ngôn ngữ (ví dụ tiếng Việt). Ngữ 

điệu của tiếng nói sẽ không thể tự nhiên suông mượt nếu không xét đến yếu tố 

này. 

  Cấp độ 5 – quy tắc phát âm: thông tin ngữ điệu có được ở cấp này chủ yếu 

dựa theo cơ chế phát âm của ngôn ngữ đang xét. Các âm chập, âm đóng, âm 

trượt… sẽ có trường độ, cao độ khác nhau rất nhiều. Nếu không xét đến yếu tố 

này, giọng đọc tổng hợp sẽ không tự nhiên tốt được. 

 Cấp độ 6 – nhịp: ngưng nghỉ trong tiếng nói là tất yếu. Đặc biệt là trong tiếng 

Việt, nếu ngưng nghỉ sai chỗ, ngữ nghĩa câu có thể thay đổi. Tuy nhiên, ý 

nghĩa của nhịp ngưng nghỉ còn quan trọng trong ngữ điệu tiếng nói. Nhịp hay 

là nhịp tự nhiên theo cách đọc của con người. 

 Cấp độ 7 – cảm xúc: điều không thể thiếu trong ngữ điệu tiếng nói chính là 

cảm xúc. Cảm xúc là nhấn mạnh, lên giọng, xuống giọng, đều giọng, hay cảm 

thán theo loại câu, hoặc ở cấp độ cao là theo đúng nghĩa đen của từ cảm xúc 

như người đọc. 

 Cấp độ 8 – thể loại văn bản: đọc truyện sẽ khác đọc thơ và đọc tin tức. Mỗi 

thể loại văn bản thường sẽ có một cách đọc phù hợp với nó. Việc xác định thể 

loại văn bản là một điều không dễ. Tuy nhiên, nếu khai thác được thông tin 

này, ngữ điệu của tiếng nói tổng hợp sẽ được cải thiện nhiều. 

2.2   Các Phuơng pháp Tiếp cận 

Về phương pháp tiếp cận, phương pháp tiếp cận xây dựng  dựa trên luật (quy tắc) và 

dựa trên ngữ liệu là hai phương pháp tiếp cận chính cho mô hình ngôn điệu.  

 Phương pháp dựa trên luật (qui tắc): các chuyên gia ngôn ngữ trích rút được 

một tập hợp phức tạp các quy tắc để mô hình ngôn điệu có thể biến thể điệu 

tính bằng cách quan sát ngôn luận tự nhiên. Phương pháp này thực hiện phân 



tích các phân đoạn tiếng nói bằng tay để làm cơ sở nền tảng cho bước xử lý 

tổng hợp tiếng nói, tuy nhiên phương pháp này không thể thực hiện được khi 

dữ liệu lớn. Có thể thấy phương pháp này phụ thuộc vào ngôn ngữ học, ngữ 

âm và các yếu tố ảnh hưởng đến thời gian của các đơn vị âm thanh như phân 

đoạn, âm tiết hoặc âm vị. Nhìn chung các phương pháp dựa trên luật khó khi 

triển khai nghiên cứu, do sự tương tác phức tạp giữa các tính năng ngôn ngữ ở 

các cấp độ khác nhau.  

 Với phương pháp tiếp cận dựa trên ngữ liệu, tập ngữ liệu được tạo ra là một 

tập ngữ liệu đặc biệt mà trong đó thông tin về các cấp độ ngữ điệu được chú 

thích với mức độ khác nhau của thông tin điệu tính được sử dụng. Như thế, 

trong tiếp cận này ngữ liệu được phân tích tự động để tạo ra các mô hình ngôn 

điệu và sau đó được đánh giá trên các dữ liệu thử nghiệm. Căn cứ vào hiệu 

suất của  dữ liệu thử nghiệm, các mô hình được xem xét, đánh giá và cải thiện. 

Phương pháp có ưu điểm so với phương pháp dựa trên luật. Phương pháp này 

hiệu quả khi có các đơn vị ngữ âm đủ lớn (ví dụ như câu, cụm từ, từ), phong 

phú có độ phủ trong tập ngữ liệu. Phương pháp này được dựa trên một trong 

hai mô hình tham số hoặc không tham số sử dụng chức năng xác suất hoặc tối 

ưu hóa khả năng kết hợp các tham số. 

 Phương pháp lai: phương pháp này tiếp cận sử dụng cách kết hợp của cả hai 

phương pháp dựa trên luật và thống kê. 

Trong công trình [6], tác giả Krishna cho rằng, thách thức trong mô hình hóa ngôn 

điệu là việc xem xét nhiều tham số khác nhau và có tính kết hợp với nhau (ví dụ như 

âm tiết) cho mô hình theo thời gian và từ công trình [7] như âm vị cho mô hình ngôn 

điệu. 

Mô hình Ngôn điệu Dựa trên Luật  

Mô hình ngôn điệu dựa trên luật khá tự nhiên được thực hiện trên cơ sở các tri thức 

tiềm ẩn hoặc rõ ràng được rút trích từ ngữ liệu.  

Trong công trình [10], tác giả Ovidiu Buza và cộng sự trình bày rằng các quy tắc 

cần phải được quan tâm ở các giai đoạn khác nhau trong quá trình tạo ra tiếng nói 

tổng hợp như giai đoạn tiền xử lý văn bản đầu vào, giai đoạn xử lý tín hiệu số và các 

quy tắc của ngôn ngữ đang xử lý trong hệ thống tổng hợp tiếng nói. Cụ thể trong giai 

đoạn tiền xử lý văn bản, các công việc cần thực hiện là xác định các qui tắc về ngữ 

âm để xác định âm, thông tin điệu tính và chuẩn hóa văn bản. Trong giai đoạn xử lý 

tín hiệu số, phân đoạn âm thanh tiếng nói là một tác vụ quan trọng phải được thực 

hiện. Tác vụ phân đoạn này dựa trên việc sử dụng các luật kết hợp đặc biệt để nhận 

diện nhóm các đơn vị âm thanh kết hợp với nhau từ trong ngữ liệu dựa theo đặc điểm 

của ngôn ngữ.  

Có thể nhận thấy rằng, trong phương pháp này mặc dù bộ luật (quy tắc) đã được 

định nghĩa trong hệ thống tổng hợp tiếng nói, tuy nhiên phạm vi bao phủ của âm tiết 

là rất hạn chế. Do đó, các bộ luật (quy tắc) là không hoàn chỉnh, vì không phát hiện 

chính xác 100% âm tiết và thường chỉ chính xác 98% âm tiết chính xác được xác 

định. Phương pháp này được thiết kế dựa trên cách tiếp cận tôn trọng quy tắc ngôn 



ngữ và các tính năng của ngôn ngữ có liên quan. Tuy nhiên, cách tiếp cận này không 

bảo đảm tính khả thi cho hệ thống đa ngôn ngữ nói.  

Mô hình Ngôn điệu Dựa trên Thống kê 

Về mặt tổng quát hóa, mô hình ngôn điệu dựa trên ghép nối trong các hệ thống 

tổng hợp tiếng nói là dự đoán giá trị cao độ, thời gian và các cách kết hợp tường minh 

hay tiềm ẩn của các đơn vị âm thanh ứng viên trong kho ngữ liệu âm thanh (có ngôn 

điệu khác nhau) tương ứng với nội dung văn bản cần tổng hợp để tạo thành tiếng nói 

tổng hợp. Các đơn vị âm thanh này có thể là cụm từ, từ hoặc âm tiết trong câu. Các 

mô hình ngôn điệu dựa trên xác suất được xây dựng trong hệ thống tổng hợp tiếng 

nói để dự đoán xác suất hoặc khả năng kết hợp tối ưu của các đơn vị ghép nối. Các 

chi phí tính toán bao gồm chi phí mục tiêu và chi phí chuyển đổi.  

Trong công trình [4], sáu mô hình cụ thể đã được tác giả xây dựng nhằm hướng 

đến xác định chi phí và xác suất cho việc kết ghép. Tất cả các mô hình huấn luyện 

được thực hiện dựa trên cây quyết định bối cảnh phụ thuộc và dữ liệu được nhóm lại 

với nhau và được biểu diễn trên các nút lá của cây quyết định theo mô hình xác suất 

Gaussian (GMM - Gaussian Mixture Model). 

Cũng tương tự như cách tiếp cận trên, trong công trình [5], tác giả trình bày cách 

thực hiện theo hướng sử dụng một cây quyết định T và tiến hành duyệt cây T theo bối 

cảnh phụ thuộc của các nút tương ứng theo mô hình Gaussian M, do đó chi phí được 

xác định như sau cho một ứng viên x theo một ngữ cảnh cho trước như sau : 

 (      
 )       (      

 )  (1) 

Trong cách thực hiện này, có thể thấy rằng :  

 Chi phí có thể nhỏ hơn không.  

 Mỗi GMM mục tiêu là để tối ưu hóa đầu ra tại mức địa phương nhưng không 

phải ở mức toàn cục.  

 Trọng số cho các mô hình khác nhau là khác nhau. 

 Đặc điểm và các xử lý về ngôn ngữ cụ thể có thể được tích hợp để điều chỉnh 

trọng số tính toán 

 Phương pháp này thiếu tối ưu hóa.  

 

Trong [5], xác suất có điều kiện được định nghĩa như sau : 
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Vì vậy, mô hình xác suất tính chi phí C2 (công thức 3) có thể đạt được tối ưu hóa 

toàn cục tốt hơn so với cách tính chi phí ở trên.Rõ ràng mô hình tính xác suất theo 

như cách này chỉ được thực hiện trong phạm vi dữ liệu phù hợp.  

 



 

Hình 3. Mô hình hệ thống tổng hợp tiếng nói dựa trên ghép nối 

Mô hình Ngôn điệu Lai 

Mô hình lai là sự kết hợp của hai mô hình dựa trên luật và thống kê. CART là một 

mô hình lai được sử dụng rộng rãi cho mô hình ngôn điệu. Các nghiên cứu trước đó 

thực hiện tiền xử lý gom nhóm các âm tiết dựa trên vị trí của âm tiết trong từ. 

Trong công trình [8], tác giả Ashwin Bellur (2011) đã thực hiện gom nhóm các âm 

tiết cùng loại, quan tâm các thông tin điệu tính như cao độ và các đặc trưng về ngữ 

âm. Mô hình CART đã sử dụng theo hướng tiếp cận trong [8], đồng thời CART định 

nghĩa hàm đo khoảng cách giữa các âm tiết để phân biệt giữa các âm tiết. Cụ thể, đầu 

tiên tập các âm tiết được xác định và sau đó các đặc trưng được lựa chọn. Việc lựa 

chọn các đặc trưng phải được thực hiện theo cách dựa trên tất cả các âm của các âm 

tiết thu được. 

Cũng trong công trình [8], tác giả đã xây dựng cây quyết định CART cho hệ thống. 

Dựa trên cây quyết định, sẽ cho dự đoán biên của các cụm từ sau các (cụm) từ trước. 

Một đặc trưng mới được sử dụng được sử dụng để dự đoán biên giữa các cụm từ 

(morpheme tag). Như thế có hai cách thức tổng hợp tiếng nói, một là thực hiện bằng 

tay thao tác đánh dấu biên giữa các cụm từ, và hai là thực hiện thao tác đánh dấu tự 

động bằng cách sử dụng cây quyết định như trình bày ở trên. Các kết quả thử nghiệm 

được tiến hành và quan sát thấy rằng kết quả tổng hợp theo cách tự động cho kết quả 

khá tốt và cho kết quả tốt hơn so với các cách thực hiện dự đoán biên giữa các cụm từ 

trước đó.  

Trong công trình [18], tác giả thực hiện một mô hình ngôn điệu gồm 3 thành phần 

F0, cường độ và phân đoạn âm thanh dựa trên cách tiếp cận bằng cách sử dụng CART 

và thử nghiệm cho ngôn ngữ Séc, kết quả cho thấy hệ thống có được ngữ điệu tốt 

hơn. Tuy nhiên, khi áp dụng mô hình này bằng cách áp dụng tiếp cận CART riêng 

biệt cho mỗi âm vị thì điều này không thể thực hiện cho ngữ liệu lớn. 

Bộ tổ chức dữ liệu 

Dữ liệu 

âm thanh 

Tập các đơn 

vị cơ sở 

Chuẩn hóa văn bản 

Unit selection 
Bộ phiên âm tiếng 

nước ngoài 

Bộ tổng hợp 

Văn bản 
thô 

Từ nước ngoài 

Tiếng nói tổng hợp 



Trong cách thực hiện này, các ký hiệu đánh dấu ngắt (morpheme tag) cần được liệt 

kê riêng biệt cho mỗi ngôn ngữ, đặc biệt là cho các ngôn ngữ thiếu dấu ngắt câu. Mô 

hình lai có lợi thế của cả hai phương pháp tiếp cận dựa trên quy tắc dựa và phương 

pháp tiếp cận thống kê, nhưng cần được tiếp tục phân tích về tính hiệu quả khi áp 

dụng cho các hệ thống tổng hợp tiếng nói với nhiều ngôn ngữ khác nhau.  

Mô hình Ngôn điệu và Phương pháp Tổng hợp Tiếng nói Dựa trên HMM  

Mô hình HMM (Hidden Markov Model) là một trong những mô hình tốt nhất hiện 

nay, sử dụng cho hầu hết các hệ thống tổng hợp giọng nói.  

Trong công trình [17], tác giả trình bày vấn đề hạn chế trong mô hình HMM là các 

biến thể trong các tham số về điệu tính. Để khắc phục nhược điểm này, một cải thiện 

là hướng đến khai thác các đặc trưng ở các cấp độ khác nhau của ngôn ngữ được trích 

rút từ trong văn bản cần tổng hợp, qua đó gia tăng chất lượng của tiếng nói tổng hợp.  

Trong công trình [20], một lần nữa cách kết hợp giữa HMM và đặc trưng ở các cấp 

độ khác nhau của ngôn ngữ được trích rút từ trong văn bản cần tổng hợp được sử 

dụng và khẳng định có thể mang đến chất lượng tốt cho hệ thống tổng hợp tiếng nói. 

Thông tin ngôn điệu tốt hơn, có thể để đạt được tiếng nói tổng hợp dễ hiểu. 

                       Hình 4. Mô hình hệ thống tổng hợp tiếng nói dựa trên HMM 
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3   Các Mô hình Ngôn điệu Khác 

Trong công trình [12], tác giả đã phát triển một phương pháp mô hình hóa và tạo ra 

các thành phần điệu tính, cường độ sử dụng mô hình HMM. Phương pháp này sử 

dụng S-CART để dự đoán điểm ngắt điệu tính và U-CART để tạo các đường cao độ. 

Trong công trình [13], mô hình HMM được kết hợp với các mô hình ANN 

(Artificial Neural Network) được đề xuất bởi GU Hưng-Yan để gia tăng chất lượng 

đồng thời ở khía cạnh ngôn điệu và khía cạnh tạo ra âm thanh tổng hợp có chất lượng 

lưu loát.  

Trong công trình [14], mô hình khung gán nhãn tự động ngôn điệu dựa trên mô 

hình cực đại Entropy đã được sử dụng cho cả hai khía cạnh là thông tin về ngôn ngữ 

và tiếng nói.  

Ở công trình [15]¸ một hệ thống tổng hợp tiếng nói được xây dựng, trong đó mô 

hình ngôn điệu được xây dựng để nhận diện tiếng địa phương của ngôn ngữ Tamil 

thông qua việc giám sát giá trị của các tham số về thời gian phát âm, F0, và các giá trị 

quan trọng khác như như phạm vi và cao độ lên xuống. Điều quan trọng là xem xét 

tất cả các phương pháp, mô hình và các tham số có liên quan trong khi thiết kế mô 

hình ngôn điệu để tổng hợp tiếng nói cho bất kỳ ngôn ngữ cụ thể  nào. 

Với công trỉnh [16], một mô hình ngôn điệu đa cấp phụ thuộc bối cảnh được định 

nghĩa để ước lượng mức độ các đơn vị ngôn ngữ có tác động đến sự biến thiên của 

các tham số điệu tính trên mỗi mức độ độc lập. Bằng việc áp dụng phương pháp này 

hiệu suất được cải thiện trong cả hai khía cạnh, một là dự đoán khoảng thời gian phát 

âm tốt hơn và hai là dự đoán lỗi. 

Trong một công trình khác [17], mô hình HMM được cải thiện để khắc phục hạn 

chế điểm hạn chế hiện nay dựa trên HMM đó là thiếu biến thể các tham số điệu tính. 

Với công trình [20], một mô hình thời gian mở rộng được sử dụng để phân tích ba 

cách tiếp cận khác nhau để cải thiện chất lượng của tiếng nói tổng hợp dựa trên mô 

hình HMM. Ba cách tiếp cận khác nhau là mô hình ED (Explict Duration), ID 

(Implicit Duration) và mô hình lai khi kết hợp giữa ED và ID. Kết qủa thực nhiệm 

cho thấy ED cho kết quả tốt hơn khi ước lượng thời gian phát âm của một âm tiết. 

Qua kết quả cũng cho thấy ID không tốt bằng ED. Mô hình lai thực hiện theo hướng 

tận dụng các ưu điểm của ED và ID, trong đó đẩy mạnh ở bộ phận xử lý ngôn ngữ khi 

đề xuất rút trích các tham số đặc trưng ngôn ngữ ở mức độ cao để cải thiện chất lượng 

tiếng nói tổng hợp.  

Tại công trình [19] của tác giả Yu-Lun Chou khảo sát ý nghĩa về thông tin điệu tính 

của tiếng nói tổng hợp qua việc việc mô hình hóa và gán nhãn ngôn điệu cho các ứng 

dụng tiếng nói. 

Bảng dưới đây so sánh điểm mạnh và điểm yếu trong mỗi hướng tiếp cận xây dựng 

mô hình ngôn điệu. 



Bảng 1. So sánh điểm mạnh, điểm yếu trong mỗi hướng tiếp cận xây dựng mô hình ngôn điệu. 

Hướng tiếp cận Điểm mạnh Điểm yếu 

Tiếp cận dựa trên luật Yêu cầu ít tài nguyên. 

 

Cách tiếp cận tự  nhiên. 

Không làm việc với lượng 

dữ liệu lớn 

 

Tiếp cận dựa trên thống kê Yêu cầu lượng lớn dữ liệu để 

thực hiện 

Ít phù hợp cho bộ dữ liệu 

thực tế. 

Không tối ưu 

 

Tiếp cận lai Kết hợp lợi thế của cả hai 

phương pháp tiếp cận dựa 

trên luật và thống kê. 

 

Nếu ngôn ngữ thiếu dấu 

chấm câu cần phải bổ sung. 

Mô hình phụ thuộc ngữ cảnh Các hình thức ngôn điệu có 

thể được phối hợp quan sát 

và mỗi mức điệu tính có thể 

được mô hình hóa và kiểm 

soát độc lập với nhau 

 

Có sai số tương đối 

 

 

Mô hình hóa và gán nhãn Có khả năng có được thông 

tin ngôn điệu phong phú 

 

Thích hợp nhất trong ngữ 

liệu thoại (giao tiếp) 
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trên HMM 

Thông tin ngôn điệu tốt hơn, 
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4   Mô hình Ngôn điệu trong Hệ thống Tổng hợp Tiếng nói Đặc biệt 

Mô hình hóa ngôn điệu còn được nghiên cứu triển khai trong  hệ thống tổng hợp 

tiếng nói đặc biệt khác, như hệ thống tổng hợp tiếng nói có cảm xúc (Emotional 

Speech), …Thách thức lớn khi xử lý các dữ liệu phức tạp loại này là phải hướng đến 

đọc dữ liệu dựa trên một mô hình ngôn điệu đã được mô hình hóa trước đó [21].  

Tương tự như thế, trong các nghiên cứu hướng về nghiên cứu tạo ngôn điệu có cảm 

xúc như trong công trình [22], đường cao độ được phân cấp thành các cấu trúc phân 

cấp câu, điệu tính của từ và âm tiết. Trong công trình [23], tác giả đã trình bày rõ tầm 

quan trọng của mô hình hóa ngôn điệu cho bài toán xây dựng hệ thống tổng hợp theo 

cảm xúc bằng cách xem xét xem liệu các tính năng điệu tính độc lập có thể đạt được 

sự phù hợp (biểu hiện cảm xúc phù hợp với nội dung bằng lời nói) và hiệu quả (cảm 

xúc biểu hiện liên quan với thái độ của người nói). Kết quả thu được cho thấy rằng 

các đặc trưng ngôn điệu có tác động để đạt được kết quả có ý nghĩa trong việc tạo ra 

tiếng nói có cảm xúc, tuy nhiên không cần thiết phải sử dụng một tập ngữ liệu đặc 

biệt trong đó có dữ liệu mang tính cảm xúc. 



Tổng hợp tiếng nói cho các dữ liệu dạng bảng có cấu trúc (table-to-speech) cũng là 

một hệ thống tổng hợp tiếng nói đặc biệt. Trong hệ thống này cần phải thực hiện theo 

hướng có sự hiểu biết về cấu trúc ngữ nghĩa của dữ liệu. Đối với điều này, một tập 

hợp các tham số về ngôn điệu phải có trước và được phân tích trong mối tương quan 

với âm giọng của người nói, với cụm từ và thời gian ngừng nghỉ sao cho đảm bảo 

không vi phạm tính nhất quán trong nội dung và tính trực quan của cấu trúc dữ liệu. 

5   Kết luận 

Báo cáo trình bày tổng thể về vai trò của mô hình ngôn điệu trong hệ thống tổng hợp 

tiếng nói. Điểm mạnh, điểm yếu của từng phương pháp mô hình hóa cũng được trình 

bày, qua đó thấy được các góc nhìn khác nhau về các phương pháp khi nghiên cứu 

mô hình hóa cho một ứng dụng, hệ thống tổng hợp tiếng nói cụ thể. Các thách thức 

trong quá trình xây dựng mô hình ngôn điệu để tạo cho tiếng nói nhân tạo tự nhiên 

như cách con người giao tiếp luôn là một vấn đề không nhỏ, tuy nhiên, những thách 

thức này có thể được giải quyết trên cơ sở sự hỗ trợ mạnh mẽ của các chuyên gia 

ngôn ngữ và nỗ lực của chuyên gia kỹ thuật, trong kết hợp để tạo ra các mô hình phù 

hợp. Mô hình ngôn điệu có tầm quan trọng không chỉ trong các hệ thống tổng hợp 

tiếng nói hiện nay mà còn trong các hệ thồng chuyên biệt, đặc thù khác nhau và tổng 

hợp tiếng nói nhấn mạnh cảm xúc. Do đó, các nghiên cứu trong tương lai sẽ được tập 

trung trong việc phát triển mô hình ngôn điệu để nâng cao chất lượng giọng nói tổng 

hợp theo hướng tiệm cận gần hơn với giao tiếp của con người. Tuy nhiên, đó là một 

con đường dài cần phải tiếp tục chinh phục trong thời gian tới. 
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