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Tom tat Bdo cdo trinh bay tong thé v& vai tro cua mo hinh ngdn diéu trong hé
théng téng hop tiéng noi. Piém manh, diém yéu cua timg phuong phép md hinh
hoéa ciing duoc trinh bay, qua d6 thiy dugce cac gbc nhin khac nhau vé céc
phuong phdp khi nghién ctru m6 hinh hoa cho mét ing dung, hé théng tong
hop tleng nodi cu the Céc thach thuc trong qué trinh xy dung mé hinh ngén
diéu de tao cho tiéng no6i nhén tao ty nhién nhu cach con nguoi giao tiép luon la
mot van dé khong nhd, tuy nhién, nhing thach thirc nay c6 thé dugc giai quyét
trén co so sy hd tro manh mé cia cic chuyén gia ngén ngir va nd luc cia
chuyén gia k¥ thuat, trong két hop dé tao ra cac mé hinh phit hop.

Tir khéa: Téng hop tiéng néi, mé hinh ngén diéu, phuong phép tiép can.

1 Gi6i thigu

Trong nhiing nam gan day, cac nghién ctru vé tong hop tiéng ndi da dugc thuc hién
dé huéng dén mot hé thong tong hop tiéng ndi cé kha nang doc vin ban mot cach ty
nhién va dé hiéu. Cé thé noéi, qua trinh chuyén déi tir vin ban sang tiéng noi c6 thé c6
thé dat duge nhanh chéng. Tuy nhién, tiéng nodi dugce tao ra dé6 dugc bao ham cac
thong tin Ve ngon di€u van ban la mot yéu cau quan trong trong viéc huéng dén mot
hé thong tong hop tiéng noi dat chit lugng tu nhién nhu tiéng ndi clia con ngudi, qua
do6 giup tao ra nhitng tuong tacgilta nguoi va may.

C6 thé néi trong bat ky hé thong tong hop tiéng néi ndo ciing bao gdm hai giai doan
thuc hién dé tao ra giong noi téng hop. Mot 1a phan tich van ban va hai la tao ra giong
noi tong hop. Nhiém vu cua giao doan phan tich vin ban 1a tién xir Iy van ban, qua
trinh nay trai qua nhiéu budc thyuc hién, bao gdm: chudn héa vin ban, sira 18i vin ban,
tach cau, phan doan,... va nhi€ém vu cla giai doan hai 1a tao ra tiéng noi téng hop
[27,28].

Hai tinh chat quan trong cua chat lugng hé théng tong hop tiéng néi 1a muc do tu
nhién va muc do de nghe. Mirc d6 tu nhién cta giong néi tong hop chi dén sy gidng
nhau giita giong tong hop va giong noi ty nhién cua nguoi that. Mue do dé nghe chi
dén viéc cau phat &m co thé hiéu dwoc d& dang khong.v Mot may tong hop giong ndi
ly trdng can vira ty nhién vira dé nghe, do d6 muc tiéu xdy dung may tong hop giong
noi 1a 1am gia ting dén muc t6i da hai tinh chat nay. Mot s6 hé thong thién vé& muc do
dé nghe hon, hoac muc d¢ tu nhién hon; tuy thudc vao muc dich ma cong nghé dugc
lya chon.
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Hinh 1. C4c thanh phan cua hé théng téng hop tiéng noi

Dé dat duoc chét luong tiéng noi tong hop co két qua tiém can theo hudng Iy
tuong, viéc tao ra tiéng néi tong hop co diéu tinh phat am ty nhién, rd rang va phu
hop 12 mot yéu cau quan trong. Vi céc thong tin diéu tinh khi phat 4m tw nhién dong
vai trd quan trong trong mot hé thong tong hop t1eng n6i chit luong cao duge mong
doi. Do do, trong cac nghién ciru vé tong hop tiéng no6i hién nay, nghién ctru tao cac
md hinh ngon diéu trong hé thong tong hop tiéng néi 1a yéu cau quan trong, cap thiét.

2 M6 hinh hoa Ngon diéu

Ngon diéu la khia canh quan trong trong tiéng néi giup duy tri biéu cam va dé hiéu
trong cac hé thong tong hop giong n6i.M6 hinh hoa ngén di€u 1a qua trinh xay dung
mo hinh tinh toan dé tao ra cac bién thé diéu tinh ty dong trong tiéng noi téng hop.
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Hinh 2. Hé théng téng hop tiéng n6i va vai trd ciia md hinh ngdn diéu

Tac vu ciia mo hinh ngén diéu duoc thyc hién ca trong khau huén luyén va khau
tong hop trong mot hé thong tong hop tiéng ndi. Cuy thé la:

— O budc hudn luyén, md hinh ngoén diéu dugc dung lam tham chiéu cho viéc
dinh nghia ngén diéu tiém 4n trong tip ngit liéu am thanh dung cho huén
luyén. Két qua cua bude huan luyén s& 13 co so dit lidu ngir am duoc dong bd

theo ngdn di¢u da qui dinh.

— O budc tong hop, van ban dau vao sau khi chuin héa s& dugc chuyén qua xir
ly trong b phén tich phones va ngt diéu. Tai day, van ban nhap s€ dugc chia
ra thanh cac cau, cum tir, tir, am tiét, am vi. Mdi don vi sau do s& duoc gan
nhén ngir diéu cin cir theo mo hinh ngdn diéu. Cudi cing, bd tong hop s€ thuc
hién cac phép tim kiém trong co s& dir liéu ngit 4m/ngir diéu va tao ra tiéng noi

nhén tao tuong Gng.



2.1 Céc Cap d9 trong M6 hinh Ngén diéu

Tuy theo phuong phép tong hop tiéng n6i ma mé hinh ngdén ngdn diéu s& dugc xay
dung theo cach riéng tuong tmg. C6 8 cap do ngdn diéu trong mot h¢ thong tong hop
tiéng noi.

Cép d6 1 - ngit canh van ban: cac don vi viin ban s& duoc bd sung thong tin vé
ngit canh lan can theo hé so 1é. Thong tin ngit canh nay gitp cho viéc lya chon
cac don vi nglt 4&m dong b ngitr di¢u hon.

Cép d6 2 - nhan tir loai: don vi van ban ¢ muc tir da dugc gan thém thong tin
ve tir loai (part-0f-speech tag). Thong tin nay gop phan dong bo gilta ngir am
va van ban theo cap d6 tu loai.

Cép dd 3 - dinh lugng: thong tin ngt di¢u & cép d6 nay co dugc tu viée dinh
luong cac don vi van ban tr &m vi, am tiét, tir, cho dén cum tur, ciu... Dinh
lugng ca ve so lugng va trat tu.

Cép d6 4 - thanh diéu: dic trung cua tirg ngdn ngir (vi du tiéng Viét). Ngir
diéu cua tiéng néi s& khong thé ty nhién suéng muot néu khong xét dén yéu td
nay.

Cép 46 5 — quy tac phat 4m: thong tin ngit diéu co duge & cap nay chu yéu
dua theo co ché phat 4m ciia ngdn ngir dang xét. Cac 4m chép, &m dong, m
trugt... s€ co truong do, cao do khac nhau rat nhiéu. Néu khong xét dén yéu tb
nay, giong doc tong hop s& khong tu nhién tot duorc.

Cép do 6 — nhip: ngung nghi trong tiéng noi 1a tat yeu Dic biét 1a trong tiéng
Viét, néu ngung nghi sai chd, ngir nghia cau c6 thé thay 601 Tuy nhién, y
nghia ciia nhip ngung nghi con quan trong trong ngir diéu tiéng néi. Nhip hay
1a nhip ty nhién theo cach doc cua con nguoi.

Cép d6 7 — cam xuc: diéu khong thé thiéu trong ngtr diéu tleng noi chinh la
cam xtic. Cam xuc 1a nhén manh, 1én giong, xuodng giong, déu giong, hay cam
than theo loai cdu, hodc & cip do cao la theo dung nghia den cia tir cam xtic
nhu nguoi doc.

Cép do 8 — thé loai van ban: doc truyén sé khac doc tho va doc tin tirc. Mdi
thé loai van ban thudng sé c6 mdt cach doc phu hgp vdi né. Viée xac dinh thé
loai van ban 1a mot diéu khong dé. Tuy nhién, néu khai thac duge thong tin
nay, ngit diéu cta tiéng noi tong hop s& dugc cai thién nhiéu.

2.2 Cé&c Phuong phap Tiép cian

V& phuong phép tiép can, phuong phap tiép can xdy dung dwa trén ludt (quy tic) va
dua trén ngit li€u 1a hai phuong phap tiép can chinh cho mé hinh ngén diéu.

Phuong phap dua trén luat (qui tac) cac chuyén gia ngdn ngir trich rat duoc
mot tap hop phirc tap cac quy tac ¢ mo hinh ngdn diéu co thé bién thé dicu
tinh bang cich quan sat ngdn luan tu nhién. Phuong phap nay thuc hién phan



tich c4c phan doan tiéng noi bang tay dé lam co so nén tang cho budc xir ly
téng hop tiéng noi, tuy nhién phuong phap nay khong thé thuc hién duogc khi
dir liéu 16n. Co the thay phuong phap nay phu thudc vao ngoén ngir hoc, ngir
am va cac yeu t6 anh huong dén thoi gian ciia cac don vi am thanh nhu phan
doan, 4m tiét hodc 4m vi. Nhin chung cac phuong phap dua trén luat kho khi
trién khai nghién ciru, do sy twong tac phirc tap giira cc tinh ning ngén ngit &
chc cap do khac nhau.

e Vi phuong phap tiép can dya trén ngilt liu, tap ngir liéu dugc tao ra la mot
tap ngit liéu didc biét ma trong d6 thong tin vé cac cap do ngir diéu duoc chu
thich v6i mirc d§ khac nhau cua thong tin di¢u tinh dugc st dung. Nhu thé,
trong tiép can nay ngir liéu dugc phan tich tu dong dé tao ra cac mo hinh ngdn
diéu va sau dé duoc danh gia trén cac dir li¢u thir nghiém. Can ctr vao hi¢u
suit cia dir liéu tho nghiém, cac md hinh dugc xem xét, danh gia va cai thién.
Phuong phép c¢6 uu diém so voi phuong phap dua trén luat. Phuong phap nay
hiéu qua khi c6 cac don vi ngir 4m du 16n (vi du nhu céu, cum tu, tir), phong
phu ¢6 d¢ phu trong tap ngit li€u. Phuong phap nay dugc dua trén mot trong
hai md hinh tham s6 hodc khong tham sb st dung chirc nang xéac suat hodc t6i
uru hoa kha ning két hop cac tham sb.

* Phuong phdp lai: phuong phap nay tiép can sir dung cach két hop cua ca hai
phuong phap dua trén luat va thong ké.

Trong cong trinh [6], tac gia Krishna cho rang, thach thirc trong mé hinh hoéa ngon
diéu 1a viéc xem xét nhidu tham sé khac nhau va c6 tinh két hop véi nhau (vi du nhu
am tiét) cho mo hinh theo thoi gian va tir cong trinh [7] nhu 4m vi cho mé hinh ngén
diéu.

M6 hinh Ngon diéu Dwa trén Luit

Mo hinh ngén diéu dya trén ludt kha ty nhién duoc thyc hién trén co sd céc tri thirc
tiém an hodc rd rang dugc rut trich tir ngi licu.

Trong cong trinh [10], tac gia Ovidiu Buza va cong sy trinh bay ring cac quy tic
can phai dugc quan tdm ¢ cac giai doan khac nhau trong qua trinh tao ra tleng noéi
tong hop nhu giai doan tién xir 1y van ban du vao, giai doan xur 1y tin hiéu so va cac
quy tic ctia ngdn ngit dang xir 1y trong hé thong tong hop tiéng noi. Cuy thé trong giai
doan tién xir Iy van ban, cac cong viéc can thuc hién 1a xéc dinh cac qui tic vé ngir
am dé xac dinh am, thong tin diéu tinh va chuan hoa vin ban. Trong giai doan xir 1y
tin hiéu s, phan doan am thanh tiéng no6i la mot tac vu quan trong phai duogc thuc
hién. Tac vy phan doan nay dya trén viéc st dung cac luat Kkét hop dic biét dé nhan
dién nhom cac don vi 4m thanh két hop véi nhau tir trong ngir liéu dya theo dic diém
cua ngdn ngii.

C6 thé nhan thiy rang, trong phuong phap nay mac du bo lut (quy tic) da dugc
dinh nghia trong hé thdng tong hop tleng n6i, tuy nhién pham vi bao phi cua 4m tiét
1a rét han ché. Do do, cac bo luat (quy tac) 1a khong hoan chinh, vi khong phat hign
chinh x4c 100% am tiét va thuong chi chinh xac 98% am tiét chinh xac dwoc xac
dinh. Phuong phéap nay duoc thiét ké dwa trén cach tiép can ton trong quy tic ngon



ngit va cac tinh ning ctia ngdn ngir co lién quan. Tuy nhién, cach tiép can nay khong
bao dam tinh kha thi cho h¢ thong da ngdn ngir noi.

Mb hinh Ngon di¢u Dya trén Thong ké

Vé mit tong quat héa, mod hinh ngén digu dya trén ghép ndi trong cac hé thong
tong hop tiéng noi 1a du doan gia tri cao do, thoi gian va cac cach két hop tuong minh
hay tiém 4n cua cic don vi am thanh tng vién trong kho ngir liéu 4m thanh (c6 ngén
diéu khac nhau) twong tng v&i ndi dung vian ban can tong hop dé tao thanh tiéng noi
tong hop. Cac don vi am thanh nay c6 thé 1a cum tir, tir hodc 4m tiét trong cau. Cac
md hinh ngdn diéu dua trén xac suit duge xay dung trong hé thdng tong hop tiéng
no6i dé du doan xac suat hodc kha niang két hop t6i uu cua cac don vi ghép ndi. Cac
chi phi tinh toan bao gdm chi phi muc tiéu va chi phi chuyén doi.

Trong cong trinh [4], sdu md hinh cu thé da dugc tic gia xdy dyng nhim huéng
dén xac dinh chi phi va xac suat cho viéc két ghép. T4t ca cac md hinh hun luyén
duogc thyuc hién dya trén cay quyét dinh bdi canh phu thudc va dir liéu dugc nhoém lai
v6i nhau va duge biéu dién trén cac nut 14 cia ciy quyét dinh theo mé hinh xéac sut
Gaussian (GMM - Gaussian Mixture Model).

Ciing twong ty nhu cach tiép can trén, trong cong trinh [5], tac gia trinh bay cach
thuc hién theo hudng sir dung mot cay quyét dinh T va tién hanh duyét cay T theo bdi
canh phu thudc cua cac nat tuong tng theo mé hinh Gaussian M, do d6 chi phi dugc
xac dinh nhu sau cho mot ing vién x theo mdt ngit canh cho trudc nhu sau :

Clx;| M) = —logP(x;| M{) (1)

Trong cach thuc hién nay, c6 thé thiy ring :

— Chi phi c6 thé nho hon khéng.

— M&i GMM muyc tiéu la dé t6i vu hoa dau ra tai mirc dia phuong nhung khong
phai & muc toan cuc.

— Trong sb cho cac mé hinh khac nhau 1a khac nhau.

— Pic diém va cac xir Iy vé ngon ngir cu thé co thé dugc tich hop dé diéu chinh
trong sd tinh toan

— Phuong phép nay thiéu ti wu héa.

Trong [5], xac sudt co diéu kién duoc dinh nghia nhu sau :

PCal)e(n)
Sy P(xi|Mi)P(m])
P(xi|M;)P(M;)

C, = —logP(M}|x;) = —lo e 3

2 g ( i | l) gzﬂy=1P(xi|Mi1)1?(Mi1) ( ) ’

Vi véy, mé hinh xac suat tinh chi phi C; (cong thirc 3) ¢6 thé dat dugc t6i uu hoa
toan cuyc tot hon so vé&i cach tinh chi phi & trén.Rd rang mo hinh tinh xéac suat theo
nhu cach nay chi duoc thuc hién trong pham vi dit li¢u phu hop.

P(M{|x;) =




&S

N

D liéu
am thanh

N

| Van  ban

y — Bo tong hop ——

B6 t chirc dit lidu

Tu nude ngoai

Chuan hoéa van ban|€

! —

B phién 4m tiéng
< Unit selection nudc ngoai

Y

Tap céac don

Vi CO SO

\4 Tiéng noi téng hop

L|._L.F|'~-I‘hl:tll A
{1
Hinh 3. M6 hinh hé théng téng hop tiéng no6i dwa trén ghép ndi

M6 hinh Ngon diéu Lai

Mb hinh lai 1 sy két hop cta hai mé hinh dua trén luat va thong ké. CART 1a mot
mo hinh lai dugc st dung rong rai cho moé hinh ngdn di¢u. Cac nghién ctu trude do
thue hién tién xtr Iy gom nhém cac am tiét dua trén vi tri ciia am tict trong tur.

Trong cong trinh [8], tic gia Ashwin Bellur (2011) da thyc hién gom nhom cac am
tiét cung loai, quan tdm cac thong tin diéu t1nh nhu cao do va cc dic trung vé ngir
am. M6 hinh CART d3 st dung theo hudng tiép can trong [8], dong thdi CART dinh
nghia ham do khoang cach gitra cac 4m tiét dé phan biét giita cac 4m tiét. Cu thé, dau
tién tap cac am tiét duge xac dinh va sau dé cac dic trung dugc lya chon. Viéc lya
chon céac dac trung phai dugc thyc hién theo cach dya trén tAt ca cac Am cua cac Am
tiét thu dugc.

Ciing trong cong trinh [8], tic gia dd xdy dung cy quyét dinh CART cho hé thdng.
Dua trén cay quyét dinh, s€ cho dy doan bién cta cac cum tur sau cac (cum) tur trudec.
Mot dac trung méi duoc st dung duge su dung dé du doan bién gilta cac cum tu
(morpheme tag). Nhu thé c6 hai cach thirc tong hop tiéng néi, mot 1a thuc hién bang
tay thao tac danh déu bién giira cac cym tur, va hai la thye hién thao tac danh diu tu
dong bang cach sur dung cay quyet dinh nhu trinh bay ¢ trén. Céac két qua thu nghiém
duoc tlen hanh va quan sat thy rang két qua tong hop theo cach ty dong cho két qua
kha t6t va cho két qua tdt hon so véi cac cach thyc hién dy doan bién gifra cac cum tu
trudce do.

Trong cong trinh [18], tac gid thuyc hi¢n mdt mo hinh ngdn diéu gém 3 thanh phém
FO, cuong d6 va phan doan am thanh dya trén cach tiép can béng cach st dung CART
va thir nghiém cho ngon ngir Séc, két qua cho thdy hé thong c6 duoc ngir diéu tot
hon. Tuy nhién, khi 4p dung mo hinh nay bang cach ap dung tiép cin CART riéng
biét cho mdi 4m vi thi diéu nay khong thé thuc hién cho ngir lidu 16n.



Trong cach thyc hién nay, cac ky hiéu danh dau ngit (morpheme tag) can duoc liét
ké riéng biét cho mdi ngdn ngit, dic biét 1a cho cac ngon ngir thiéu déu ngat cau. Mo
hinh lai co loi thé ciia ca hai phuong phap tlep can dya trén quy tac dya va phuong
phéap tiép can thong ké, nhung can dugc tiép tuc phan tich vé tinh hiéu qua khi ap
dung cho cac hé thdng tong hop tiéng néi véi nhiéu ngodn ngir khac nhau.

M6 hinh Ngén di¢u va Phwong phap Téng hep Tiéng néi Dya trén HMM

M6 hinh HMM (Hidden Markov Model) 1a mot trong nhiing m6 hinh t6t nhét hién
nay, str dung cho hau hét cac hé thong tong hop giong néi.

‘Trong cong trinh [17], tac gia trinh bay véan dé han ché trong mo hinh HMM 1a cac
bién thé trong cac tham sO vé diéu tinh. Dé khac phuc nhuge diém nay, mot cai thién
1a hudng dén khai thac cac dac trung ¢ cac cap d6 khac nhau cta ngon ngu dugc trich
rit tir trong van ban can téng hop, qua d6 gia ting chit lugng cua tiéng néi tong hop.

Trong cong trinh [20], mot 1an nita cach két hop gitta HMM va dic trung & cac cap
do khac nhau cua ngén ngt duoc trich rat tir trong van ban can téng hop dugce su
dung va khing dinh co thé mang dén chét luong tot cho hé thong tong hop tiéng noi.
Théng tin ngdn diéu tot hon, c6 thé dé dat dwoc tiéng néi tong hop dé hiéu.
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3 Cac M6 hinh Ngon diéu Khac

Trong cong trinh [12], tac gia da phat trién mot phuong phap mo hinh héa va tao ra
céc thanh phan di€u tinh, cudng QC) st dung m6 hinh HMM. Phuong phéap nay st
dung S-CART dé dy doan diém ngat di¢u tinh va U-CART d¢é tao cac duong cao do.

Trong cong trinh [13], mé hinh HMM dugc két hop vGi cac mo hin'h ANN
(Artificial Neural Network) dugc dé xuat bdi GU Hung-Yan d¢ gia ting chat lugng
dong thoi ¢ khia canh ngdn diéu va khia canh tao ra &m thanh tong hop c6 chat lugng
luu loat.

Trong cong trinh [14], md hinh khung gin nhén ty dong ngén diéu dya trén mo
hinh cuc dai Entropy di dugc st dung cho ca hai khia canh 14 thong tin vé ngdn ngit
va tiéng noi.

O cong trinh [15], mot hé théng tong hop tiéng nodi dugce xay dung, trong d6 md
hinh ngdn diéu duoc xdy dyng dé nhan dién tleng dia phuong ctia ngén ngr Tamil
thong qua viéc giam sat gia tri cia cac tham s6 vé thm gian phat am, FO, va cac gia tri
quan trong khac nhu nhu pham vi va cao d6 1én xudng. Pidu quan trong 1a xem xét
tat ca cac phuong phap, mé hinh va cac tham sd ¢6 lién quan trong khi thiét ké mo
hinh ngdn diéu dé tong hop tiéng nodi cho bit ky ngon ngit cu thé nao.

V6i cong trinh [16], mét md hinh ngén diéu da cép phu thudc bdi canh duoc dinh
nghia dé ude luong mic d cac don vi ngdén nglt c6 tac dong dén sy bién thién cua
céc tham sb diéu tinh trén mdi mirc do doc lap. Bang viéc 4p dung phuong phép nay
hiéu suét dugc cai thién trong ca hai khia canh, mot 1a du doan khoang thoi gian phat
am t6t hon va hai 1a du doan 1.

Trong mot cong trinh khac [17], m6 hinh HMM duqc céiﬂ thién dé khéc phuc han
ché diém han ché hién nay dya trén HMM do6 1a thiéu bién thé cac tham so di¢u tinh.

Véi cong trinh [20], mot mé hinh thoi gian mé rong duge sir dung dé phan tich ba
cach tiép can khac nhau dé cai thién cht lugng cua tiéng néi téng hop dwa trén mo
hinh HMM. Ba céach tiép cén khac nhau 1a mo hinh ED (Explict Duration), ID
(Implicit Duration) va md hinh lai khi két hop giita ED va ID. Két qua thyc nhiém
cho théy ED cho két qua t6t hon khi udc luong thoi gian phat &m cua mot 4m tiét.
Qua két qua ciing cho thiy ID khong t6t bang ED. M6 hinh lai thuc hién theo huéng
tan dung cac uu diém cua ED va ID, trong do6 day manh & bo phan xtr Iy ngdn ngir khi
dé xudt rat trich cac tham sé dic trung ngdn ngir & mirc d6 cao dé cai thién cht lugng
tiéng noi tong hop.

Tai cong trinh [19] ca tac gia Yu-Lun Chou khao sat y nghia vé thong tin diéu tinh
clia tiéng noi tong hop qua viéc viéc md hinh hoa va gan nhin ngdn diéu cho céc ing
dung tiéng noi.

Bang dudi diy so sanh diém manh va diém yéu trong méi hudng tiép can xay dung
mo hinh ngdn diéu.



Bing 1. So sanh diém manh, diém yéu trong mdi huéng tiép can xay dung mé hinh ngén diu.

Huéng tiép can

Piém manh

Diém yeu

Tiep can dya trén luat

Tiép can dua trén thong ké

Tiép can lai

M0 hinh phu thudc ngit canh

M& hinh hda va gan nhan

Céac md hinh ngdn di€u dya
trén HMM

Yéu cau it tai nguyén.

Yéu cau luong 16n dir ligu dé
thuc hién

Két hop loi thé cia ca hai
phuong phép tiép cén dya
trén luat va thong ké.

Cac hinh thirc ngbén diéu cé
thé dwoc phdi hop quan sat
va m6i murc diéu tinh co thé
duoc md hinh héa va kiém
S04t doc 1ap véi nhau

C6 kha nang c6 dugce thdng
tin ng6n diéu phong phud

Thong tin ngon diéu tot hon,
c6 thé dé dat duoc tiéng noi

Céach tiép can ty nhién.
Khong lam viéc véi lugng
dir liu 16n

it phu hop cho bo dir liéu
thure té. )

Khong toi uu

Néu ngdn ngir thiéu diu

cham cau can phai bo sung.

Co sai so tuong doi

Thich hop nhét trong ngit
liéu thoai (giao ti€p)

Phai lam cho tiéng noéi tong
hop dugc ty nhién

tong hop dé& hiéu

4 Mo hinh Ngon diéu trong Hé thong Tong hop Tiéng noi Pic biét

Mb hinh hoa ngon diéu con dwoc nghién ciru trién khai trong hé thong tong hop
tiéng noi ddc biét khac, nhu hé théng téng hop tiéng noi co cam xic (Emotional
Speech), ...Thach thirc 16n khi xir Iy cac dit lidu phirc tap loai nay 14 phai hudng dén
doc dir liéu dya trén mdt mo hinh ngén di¢u da dugc mo hinh hda trude d6 [21].

Tuong ty nhu thé, trong cic nghién ctru hudng vé nghién ciru tao ngdn diéu c¢6 cam
xuc nhu trong cong trinh [22], duong cao do duoc phan cap thanh cac ciu tric phan
cip cau, diéu tinh ciia tir va 4m tiét. Trong cong trinh [23], tac gia da trinh bay rd tam
quan trong ctia md hinh héa ngon diéu cho bai toan xay dung hé thong tong hop theo
cam xuc b'fmg cach xem xét xem li¢u cac tinh nang di¢u tinh doc 1ap co thé dat duoc
su phit hop (biéu hién cam xuc phtt hop véi ndi dung bang 16i néi) va hiu qua (cam
xtc biéu hién lién quan véi thai do ciia ngudi noi). Két qua thu dugce cho thdy rang
chc dic trung ngdn diéu co tac dong dé dat dugc két qua co ¥ nghia trong viée tao ra
tiéng noi c6 cam xuc, tuy nhién khong can thiét phai st dung mét tap ngir lidu dic
biét trong d6 c6 dir liéu mang tinh cam xuc.



Tong hop tiéng ndi cho céac dir lieu dang bang c6 chu tric (table-to-speech) ciing la
mot hé thong tong hop tleng no6i dic biét. Trong hé thong nay can phai thyc hién theo
hudng c6 su hleu blet vé cdu trac ngit nghia cua dir liéu. Pbi véi dicu nay, mot tap
hop céc tham s6 vé ngdn diéu phai c6 trude va duoc phan tich trong méi twong quan
véi am giong cla ngum ndi, voi cum tir va thoi gian ngirng nghi sa0 cho dam bao
khong vi pham tinh nhit quén trong ndi dung va tinh truc quan cta cau trac dit liu.

5 Kétluan

Béo cdo trinh bay tong thé vé vai tro ciia m6 hinh ngon di¢u trong hé thong tong hop
tiéng néi. Diém manh, diém yéu ciia timg phwong phap mo6 hinh hoa ciing dugc trinh
bay, qua dé thdy dugc cac goc nhin khac nhau vé cac phuong phéap khi nghién ctru
md hinh hoéa cho mot tmg dung, hé théng téng hop tiéng noi cy thé. Cac thach thirc
trong qué trinh xdy dung md hinh ngén diéu dé tao cho tiéng noi nhan tao tu nhién
nhu cach con ngudi giao tiép luén 1a mot van dé khong nho, tuy nhién, nhiing thach
thirc nay cé the dugc giai quyét trén co sé sy hd trg manh mé cua cac chuyén gia
ngodn ngit va nd lyc cla chuyén gia ky thuét, trong két hop dé tao ra cac md hinh phu
hgp. M6 hinh ngén diéu co tam quan trong khong chi trong cac hé thong tong hop
tiéng n6i hién nay ma con trong cac hé thong chuyén biét, dic thu khac nhau va tong
hop tiéng ndi nhan manh cam xuc. Do do, cac nghién ctru trong twong lai s€ dugc tap
trung trong viéc phat trién md hinh ngén di¢u dé nang cao chit lugng giong noi téng
hop theo hudng tiém can gan hon v6i giao tiép cua con ngudi. Tuy nhién, d6 13 mot
con duong dai can phai tiép tuc chinh phuc trong thoi gian toi.
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